Uloha 8. Analyza signali
Pozadované znalosti: Lidsky hlas a jeho vlastnosti; Elektrické vlastnosti tkani, ug.
1. Méreni napéti a frekvence elektrickych signali osciloskopem

Cil alohy:
Naucit se manipulaci s osciloskopem a pouzivat jej pro méfeni napéti a frekvence stiidavych
elektrickych signala.

Potieby k méteni:
Dvoukanalovy osciloskop, generator stiidavého napéti (dale jen "generator"), propojovaci
vodice.

Pracovni postup:

1) Pomoci kabelu propojte generator s osciloskopem, tj. vystup generatoru se vstupem
vertikalniho zesilovace osciloskopu (kanal A nebo B).
2) Zapnéte osciloskop, nastavte optimalni jas a zaostieni stopy, oveite si posun stopy

vertikaln¢ a horizontaln¢, vyzkousejte si prepinani vychylovaciho Cinitele a ¢asové zakladny
skokovymi a plynulymi regulatory.

3) Plynulé regulatory vychylovaciho Cinitele a casové zédkladny (mensi cervené ovladace)
na osciloskopu nastavte do pravé krajni polohy, kde po nasledujici méfeni zistanou.

4) Zapnéte generator, plynulymi regulatory a piepinaci napéti a frekvence nastavte
libovolné parametry vystupniho signalu generatoru.

4) Ptepinac¢em vychylovaciho ¢initele osciloskopu (na kanalu s pfipojenym signalem)
nastavte maximalni vysku stopy v rozmezi soufadnicového rastru obrazovky. Pfepinadem
Casové zakladny osciloskopu nastavte polohu, pii niz bude na obrazovce 5 - 10 period
zobrazeného signalu.

5) Prvkem pro svisly posun upravte polohu stopy zobrazeného signalu tak, aby bylo
mozno piesné odeéist VYSKU STOPY v dilech soutadnicového rastru (Y). Do piipravené
tabulky si zaznamenejte tuto vysku stopy a nastaveny vychylovaci ¢initel (S), ktery udava
velikost napéti na jeden dil rastru. Prvkem pro vodorovny posun upravte polohu stopy
zobrazeného signalu tak, aby bylo mozno presné ode¢ist POCET CELYCH PERIOD signalu.
Do tabulky si zaznamenejte tento pocet celych period (N), poctu period odpovidajici
horizontalni po&et dilti rastru (X) a hodnotu ¢asové zékladny v s/dil(T). (Udaje ¢asové
zakladny na levé strané piepinace asové zékladny jsou v ms/dil, na pravé v ps/dil — nutno
piepocitat!)

6) Opakujte postup popsany v bodech 3. az 5. jesté€ 4x pro jiné vyrazné zménéné napéti a
frekvence vystupniho signalu generatoru.
7) a) Vypoctéte napéti U pro vSechny méfené signaly pouZzitim vztahu

Uu=Y.S VI

kde Y znaci pocet vertikalnich dilii rastru odpovidajicich vysce stopy zobrazeného pribéhu a
S je vychylovaci ¢initel (V/dil) nastaveny kalibrovanym piepinacem

b) Vypoctéte frekvenci f pro vSechny méfené signaly pouzitim vztahu
f= N /Hz/
XT



kde N znaci pocet vybranych period zobrazenych prub¢hti, X je pocet horizontalnich dila
rastru, odpovidajici po¢tu vybranych period, a T znaci hodnotu ¢asové zakladny (s/dil)
nastavenou kalibrovanym pfepinacem

8) Vytvoite tabulku s hodnotami vysky stopy, vychylovaciho Cinitele a s vypoctenymi
hodnotami napéti (U) mé&fenych signali a tabulku s hodnotami po¢tu hodnocenych period (N),
s odpovidajicimi poéty horizontalnich dila rastru (X), s nastavenymi hodnotami ¢asové
zakladny (T) a s vypoctenymi hodnotami frekvence (f) méfenych signala

2. Méreni impedance tkané a jejiho modelu

Cil tlohy:

Seznamit se s funkci pasivnich elektrickych prvka v obvodu stiidavého proudu s proménnou
frekvenci, s pouzitim téchto prvkil jako modelu tkang, ovéfit impedancni charakter tkané v
obvodu stfidavého proudu s proménnou frekvenci.

Potieby k méteni

Nizkofrekvenéni generator stiidavého napéti (dale jen generator), dvoukanalovy osciloskop,
propojovaci modul, propojovaci vodice, 2 vyménné konektory - zndmy rezistor R a model
tkan¢ (paralelni zapojeni rezistoru a kondenzatoru) nebo separovany rezistor, vyménny
konektor se znamym rezistorem R a s vodici ke snimacim elektroddm, snimaci kozni
elektrody, bunicitd vata, EKG gel, éter.

Pracovni postup

1. K propojovacimu modulu pfipojte vodice z generatoru a obou kandli (A,B) vertikalniho
zesilovace osciloskopu (zelené zemnici bandnky vodici pfipojte do zemnicich zdifek
propojovaciho modulu). Do odpovidajici zasuvky modulu zasurite konektor se
separovanou rezistanci Rn pro méfeni rezistance modelu tkané (hodnotu rezistance Ry Si
opiste z papiru, ktery naleznete u této tllohy - budete ji pozdéji potiebovat pro vypocty).
Spravnost zapojeni porovnejte se schématem v navodu a uved’te do provozu osciloskop a
generator.

2. Na kanalu A vertikalniho zesilovace osciloskopu nastavte vychylovaci ¢initel 0,5 V/T,
tzn. 0,5 voltu na jeden dil méticiho rastru. Na generatoru nastavte frekvenci 500 Hz a
regulaci jeho vystupniho napéti nastavte vySku zobrazené stopy na kandlu A osciloskopu
na 2 dily méficiho rastru (Ug=1 V).

3. Hodnotu vychylovaciho ¢initele na kanalu B nastavte tak, abyste mohli pfesné€ odecist
vysku jeho stopy. Rychlost ¢asové zékladny regulujte pomoci ovladace ¢.13 (viz. navod
na ovladani osciloskopu pfiloZeny na stole). Pfipravte si tabulku, do které budete
zaznamenavat frekvenci méfeného napéti, vySku stopy na kanalu B v dilech méticiho
rastru a nastavenou hodnotu vychylovaciho €initele kanalu B.

4. Meéteni proved’te pro nasledujici frekvence: 500 Hz, 5 kHz, 50 kHz a 500 kHz. Po kazdém

nastaveni frekvence zkontrolujte a piipadné upravte vystupni napéti generatoru na kanalu

A osciloskopu (1 V).

Stejny postup pouZzijte pro méfeni impedance modelu tkané Z.

6. Pro méfeni impedance tkané Zuasi zasuite do zasuvky propojovaciho modulu konektor s
vodici ke snimacim elektroddm a zapojeni porovnejte se schématem v navodu. Horni
koncetinu v oblasti ptedlokti odmastéte éterem a potiete EKG gelem. Pomoci
upeviiovaciho gumového pasku pripevnéte na potfend mista ob¢ elektrody (na dorzalni a
volarni stranu). Prostfednictvim banankt pfipojte k elektroddm vodice z konektoru na
propojovacim modulu. Déle postupujte stejné jako pii méfeni impedance modelu tkané.

o



7. Pro vSechny prométrované frekvence zaneste do tabulky odectené hodnoty vysky
zobrazeného signalu, vychylovaci Cinitele a vypoctené hodnoty vSech napéti U,. Dale
uved'te tabulku s vypocitanymi rezistancemi a impedancemi modulu i tkané pro vSechny
frekvence. Pro vypocet pouzijte nasledujici vztahy:

Vytvoite graf zavislosti téchto vypocitanych hodnot na frekvenci (vSe zaneste do jednoho
grafu).
Schéma pro méieni frekvencni zavislosti obvodu s elektrickymi prvky pro modelovani tkani
- celkové schéma (horni ¢ast)
- zapojeni jednotlivych konektort s elektrickymi prvky nebo s pfipojenymi elektrodami
(dolni ¢ast)

VYMENNY OSCILOSKOP
KONEKTOR - :
Ug Ur |KANAL |KANAL
GENERATOR A o
MODEL MODEL SNIMACH
Rn Z ELEKTRODY
1 )
| I |
e R
R R .

4, Méreni kozniho odporu

Cil tlohy:
Ovéfit velikost kozniho odporu a moznosti jeho ovlivnéni.

Potieby k méteni:
Multimetr HC506, dvé povrchové elektrody, gumovy pasek, propojovaci vodice, bunicitd
vata, éter, fyziologicky roztok, EKG gel.




Pracovni postup:

1) Pomoci gumového pasku ptipevnéte na predlokti vysetfované osoby dve elektrody
(jednu na voléarni, druhou na dorzalni stranu) a propojovacimi vodic¢i je spojte se zditkami
COM a V metidla. Oto¢nym piepinacem meétidla nastavte polohu pro méieni odporu (symbol
Q).

2) Zapnéte metidlo. Opakovanym stiskem tlacitka RANGE nastavte vhodny méfici
rozsah (rozsahy jsou na displeji indikovany symboly Q, kQ a MQ). Vzhledem k obvykle
indikované nestalé hodnoté métené¢ho odporu stisknéte tlacitko HOLD a odectéte velkymi
¢islicemi naposled indikovanou hodnotu rezistance R1 (malé Cislice indikuji dal$i pribézné
meéiené hodnoty).

Vypnéte méfidlo, sejméte elektrody z predlokti vySetfované osoby.

3) Pokozku v mistech, kde byly umistény elektrody, odmastéte pomoci éteru. Po
ptiloZeni elektrod na stejnd mista zméite dle bodu 2. rezistanci R2.

4) Na pokozku v mistech, kde byly umistény elektrody, aplikujte fyziologicky roztok. Po
ptiloZeni elektrod na stejna mista zméite dle bodu 2. rezistanci R3.

5) Na pokozku v mistech, kde byly umistény elektrody, aplikujte EKG gel. Po ptiloZeni
elektrod na stejnd mista zméite dle bodu 2. rezistanci R4.

Vytvoite tabulku zmétenych rezistanci Ry az R4 a v diskuzi vysvétlete rozdily mezi
naméfenymi hodnotami s uvedenim moznych faktori ovliviiujicich velikost fyziologické
hodnoty kozniho odporu

MULTIMETR HEXAGON 340

4.1 Operation Elements

POPIS VYBRANYCH OVLADACICH PRVKU

o (1) LCD displej

.24 (2) Tlacitka jednotlivych funkci
Keys to carry out the
various functions

® (3) Otocny ptepina¢ méticich funkci
Measurement function
selection switch
14
Input socket for current
measurement range 10A
() (5) Vstupni zditka pro méfeni Q, V, kapacity

Input socket for measure-
ment ranges (, V, 4k

e (6) Spole¢na zditka (zem) pro vSechny méfici rozsahy
Ground connection for all
measurement ranges

o

Input socket for current
measurement range

A, mA

Obsluha multimetru pfi méreni odporu:

- privodni kabely pripojte do zdifek multimetru ozna¢enych
COM a Vv

- oto¢ny prepina¢ nastavte do polohy pro méreni odporu -
symbol Q

- pfi rozpojenych kabelech je indikovan udaj ,,OL“

- po pripojeni kabelil k méfenému objektu je na displeji
zobrazena hodnota odporu objektu







